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1 Costituzione della materia

Le celle cubiche nei metalli e loro proprietà, i cristalli metallici e i loro difetti (puntiformi, lineari, di superficie), la solidificazione dei metalli, i germi di cristallizzazione, le dendriti, la velocità di nucleazione ed accrescimento.

2 Diagrammi di equilibrio

Le soluzioni solide, i composti intermetallici, le leghe eutettiche, i diagrammi di equilibrio. La regola delle fasi, la varianza. Diagrammi di totale solubilità e totale o parziale diffusione allo stato solido, diagramma di totale immiscibilità allo stato solido con formazione di eutettico, diagramma di parziale solubilità allo stato solido con formazione di eutettico, diagramma di parziale solubilità allo stato solido con reazione peritettica.

3 Leghe siderurgiche

Il diagramma Ferro – Carbonio. Il Ferro, il Carbonio, la cementite. Il diagramma stabile e metastabile. Raffreddamento di leghe di composizione in C minore dello 0,8%, di leghe comprese tra lo 0,8% e 2,06%, di leghe comprese tra il 2,06 ed il 4,3%, di leghe comprese tra il 4,3 ed il 6,67%. Caratteristiche meccaniche dei componenti microstrutturali, diagrammi strutturali. Acciai e leghe speciali: al nichel, maraging, al manganese, inossidabili. Acciai da costruzione: di base, di qualità, da costruzione, da bonifica, autotempranti, da cementazione, da nitrurazione, per molle, per cuscinetti, cicli di lavorazione.

4 Trattamenti termici dei materiali metallici

I trattamenti termici. Le curve di Bain Tempo – Temperatura - Trasformazione (TTT) e Trasformazione a Raffreddamento Continuo (TRC). L’isteresi termica, le trasformazioni isoterme dell’austenite sottoraffreddata, la trasformazione perlitica, bainitica e martensitica, i fattori metallurgici di influenza sulle curve TTT, velocità critica di tempra, le curve TRC. La ricottura completa, di globulizzazione, isotermica, di normalizzazione. La tempra di durezza, la temprabilità Jominy, il rinvenimento, la bonifica. La carbocementazione solida, liquida e gassosa, la nitrurazione. I trattamenti isotermici: il martempering, l’austempering.

5 La sicurezza e l’igiene nei luoghi di lavoro

La sicurezza nel luogo di lavoro, la definizione di infortunio, di malattia professionale, di danno biologico. I principali decreti sulla sicurezza nel luogo di lavoro: DPR 547/55, DPR 303/56, D.Lgs. 626/94. I principali fattori di rischio.

6 Il taglio di metalli

Meccanica di formazione del truciolo. Aspetti termici. I fluidi da taglio, i parametri di taglio, l’utensile sgrossatore, la sezione del truciolo, le forze di taglio e loro valutazione, il tagliente di riporto, la relazione di Taylor, la relazione di Taylor generalizzata. 

7 La finitura delle superfici

Introduzione. Elementi per la valutazione della rugosità delle superfici. Parametri di rugosità delle superfici. Relazione tra qualità della tolleranza e grado di rugosità.

8 Utensile

Officina Macchine Utensili: le diverse tipologie di materiali per utensili.

9 Organi fondamentali della macchine utensili

Officina Macchine Utensili: Gli organi di comando delle macchine utensili, il cambio di velocità, la ragione geometrica. Analisi dei cambi di velocità presenti presso il reparto macchine utensili.

10 Reparti di lavorazione e laboratorio tecnologico

Le prove tecnologiche realizzate sono le seguenti: controllo metallografico con microscopio ottico.

Presso il reparto di lavorazione della scuola si sono realizzate le seguenti lavorazioni: 1) esecuzione di cilindrature, conicità e filettature interne ed esterne al tornio parallelo, esecuzione di parallelepipedo retto alla fresatrice, esecuzione di forature, svasature, alesature al trapano sensitivo e lavorazioni di aggiustaggio al banco con maschiature. Particolari denominati T10, T11, T12, T13, T14, T15, F10, TR10. 2) Gli allievi provenienti da altri istituti, hanno inoltre eseguito saldature MIG in piano e ad angolo (particolare S10), affilatura utensili da tornio (finitore, sgrossatore e per gole).
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