Programma di Meccanica e Macchine svolto nella classe IV/A specializzazione meccanica 

nell’anno scolastico 2009/20010.

MECCANICA

Introduzione allo studio dei materiali, richiami sulle strutture isostatiche, caratteristiche dei corpi.

Sollecitazioni semplici 

Deformazioni e legge di Hooke, prova di trazione, diagramma di deformazione, tensioni interne normali e tangenziali, condizione di resistenza, coefficienti di sicurezza statici e dinamici, resistenza a fatica, principi di Saint-Venant e di sovrapposizione degli effetti. Trazione; equazione di stabilità, calcolo dell’allungamento relativo,coefficiente di Poisson . Compressione; equazione di stabilità , influenza della temperatura . Flessione, generalità,

Flessione;generalità, flessione retta , richiamo sull’uso dei momenti statici , deformazione , asse neutro ,equazione di stabilità , materiali con carico di rottura diverso .Torsione; generalità, deformazione , equazione di stabilità , modulo di elasticità tangenziale : Taglio; generalità , deformazione , equazione di stabilità, formule approssimate, scorrimento, fattore di taglio.

Sollecitazioni composte 
Tensione  interna ideale , sforzo assiale e torsione , sforzo assiale e flessione , nocciolo centrale d’inerzia , flessione e taglio , flessione e torsione .

Travi  inflesse

Diagrammi di sollecitazione a taglio e momento flettente  per travi a mensola  e appoggiate  con 

carico concentrato e distribuito uniformemente ,  travi a sbalzo .

Linea elastica

Freccia d’inflessione e angolo di rotazione per alcune semplici strutture isostatiche .

Carico di punta

Generalità , rapporto di snellezza , lunghezza libera di inflessione , formula di Eulero , limiti di validità della formula  di  Eulero , formula di  Rankine , metodo omega .

Travi iperstatiche

Generalità , diagrammi  di taglio e momento flettente relativi a  semplici strutture . 

                                                                   MACCHINE

Termodinamica 

Generalità ,sistema chiuso ed aperto ,  fluido di lavoro , equazione di stato di una sostanza  pura , equilibrio termodinamico e trasformazioni ,  calore , lavoro , diagramma p-v , principio della termodinamica , energia interna  ed entalpia , II principio della termodinamica  , entropia e diagramma entropico . Trasformazioni di un gas perfetto : isoterme , isobare , isocore , adiabatiche , politropiche .

Vapori

Fasi , equilibrio di fase ,diagramma T-s , titolo , funzioni di stato , diagramma h-s  e p-v .

Cicli  termodinamici
Generalità , le macchine termiche ed il  I e II principio , ciclo di Carnot .

Sistema aperto

Generalità , fluido ideale e reale , leggi del moto ,  I principio  della termodinamica applicato ad un sistema chiuso , fluido comprimibile , esempio di bilancio energetico: turbina, rendimento interno di una turbina.

Dinamica dei fluidi comprimibili
Ugelli e diffusori , condizioni di  ristagno , numero di Mach .

Turbine a vapore

Generalità ,  triangoli di velocità , lavoro massico , rendimenti , potenza , velocità   angolare e diametro specifici , diagramma di Balje , regolazione .

Turbine  ad azione 

Turbina  De Laval  , descrizione dell’espansione , triangoli di velocità , rendimento , velocità di massimo rendimento , turbina Curtis , generalità ,turbina Rateau , generalità .Turbine miste.

Turbine a reazione

Funzionamento a reazione , grado di reazione .

Impianti a vapore

Generalità , schema  a blocchi , impianti ad accumulazione , ciclo Rankine ideale e reale , rendimenti ,aumento del ciclo Rankine,  rigenerazione , cogenerazione , impianti geotermoelettrici ed a energia nucleare . Condensatori , obiettivi della condensazione , pressione nel condensatore ,estrazione dell’aria , raffreddamento dell’acqua di circolazione  , condensatori a miscela e a superficie , torri di raffreddamento .

Combustibili e combustione 

Fonti di energia , combustibili , dosatura ,eccesso d’aria , potere calorifico inferiore e superiore , cenni sulla trasmissione del calore . Generatori di vapore , generalità ,grandezze caratteristiche , polverizzatori ,bruciatori , tiraggio . Ausiliari : economizzatori , surriscaldatori .

Laboratorio

Determinazione del  p.c.s. con l’uso della bomba di Malher . 
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