Programma di Meccanica e Macchine  svolto nella classe III/A specializzazione meccanica 

nell’anno scolastico 2009/2010.

                                                      MECCANICA

Statica

Generalità, forze e vettori, grandezze scalari e vettoriali, S.I. e S.T., composizione di: due forze concorrenti, due forze parallele, più forze complanari. Risultante, poligono funicolare, determinazione del baricentro di un sistema di forze parallele, momenti e coppie, teorema di Varignon, momento di una coppia, momento di trasporto, momento statico, baricentri delle principali figure geometriche, ricerca del baricentro di una figura piana con l’applicazione dei momenti statici. Corpi vincolati; forze applicate a corpi rigidi, gradi di libertà, equilibrio dei corpi vincolati, equazioni della statica, calcolo delle reazioni vincolari in una struttura isostatica.

Equilibrio delle macchine semplici; generalità, vantaggio, leve di I, II, III genere, puleggia fissa e mobile, verricelli, paranchi, taglie, paranco differenziale, piano inclinato.

Cinematica

Generalità, velocità, accelerazione, traiettoria, moto rettilineo uniforme ed uniformemente accelerato, moto circolare uniforme ed uniformemente accelerato, accelerazione centripeta.

Composizione di moti rettilinei, moto armonico: Moto dei gravi nel vuoto: moto ascendente e discendente, caduta parabolica.

Dinamica 

Leggi fondamentali, impulso, quantità di moto, principio di D’Alembert, forze di inerzia, lavoro, potenza, energia e principio di conservazione. Momenti d’inerzia: generalità, teorema di Huyghens, momenti d’inerzia di figure geometriche semplici e complesse ,cenni sui momenti d’inerzia di massa, dinamica dei moti di rotazione; equazione fondamentale, principio di D’Alembert, lavoro, potenza, energia cinetica di rotazione; complementi: forza centrifuga equilibrio in curva, cenni sugli urti .

Resistenze passive

Attriti; generalità, attrito: radente, di primo distacco, volvente.

Cenni sulla lubrificazione, resistenza del mezzo: generalità, densità dei fluidi, calcolo della resistenza. Il moto dei veicoli: Rendimento.

                                                              MACCHINE

Generalità

Sistemi di unità di misura, analisi dimensionale, unità fondamentali e derivate, suddivisione delle macchine a fluido: macchine motrici ed operatrici, classificazione generale, impianti. Fluidi e loro proprietà, definizioni, coefficiente di viscosità, viscosità cinematica, regime laminare e turbolento, massa  volumica.

Idrostatica

Forze in un fluido in quiete, pressione e principi  di Pascal e Archimede, pressione al variare della profondità, pressione  idrostatica, relativa e assoluta, misura di pressione, barometro a mercurio, ad U e differenziale, tubo di Pitot, venturimetro.

Idrodinamica

Fluido ideale e reale, tubo di flusso moto unidimensionale e stazionario, portata, velocità media, equazione di continuità. Esperienza di Reynolds, numero di Reynolds, equazione di Bernoulli per un fluido ideale, cavitazione, teorema di Torricelli, coefficienti di efflusso e di contrazione. Moto stazionario dei fluidi nei condotti: liquidi reali, equazione di Bernoulli per liquidi reali, perdite di carico continue e accidentali, diagramma di Moody.

Macchine operatrici

Turbopompe, classificazione e generalità, prevalenza manometrica e totale, triangoli di velocità, rendimenti e potenza, perdite, curve caratteristiche, diagramma collinare, equazione di Eulero, similitudine fluodinamica, velocità e diametro specifici, diagramma di Balje, linea di Cordier, principio di funzionamento di una pompa alternativa. Accoppiamento della pompa con il sistema idraulico, componente statica e dinamica, punto di funzionamento, funzionamento in serie e in parallelo, cavitazione, NPSH, parametro di Thoma, scelta della pompa.

Macchine motrici

Turbine idrauliche, generalità e classificazione, turbine ad azione e areazione, impianti idroelettrici, rendimento della  condotta e dell’impianto, potenza, curve di parzializzazione e caratteristiche, velocità e diametro specifici, diagramma di Balje. Turbine ad azione: turbina Pel ton, turbine a reazione: turbine ad elica e Kaplan, grado di reazione, macchine reversibili.

Laboratorio

Determinazione di aree con l’uso del planimetro, determinazione delle curve caratteristiche di una pompa centrifuga. Turbina Pelton..
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